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Ficha da A¢édo — Formacgéo 2011/2012

Designacao: Bioinformatica na Escola
Modalidade: Curso de Formacéao

Registo de acreditacao CCPFC/ACC-69237/12

Duracdo N° Total de horas 25 N°de Créditos 1

Destinatarios: Professores do Grupo 520
(acao relevante para efeitos do n° 3 do art® 14° do RJFCP)

Plano e Calendario das Sessoes:

No|Centro Formacdo Leziria-Oeste|- Azambuja
FICHA d |
Quartas feiras Dias: 14 de margo ; 11 abril ; 2 de maio e

INSCRICAO
Horario das Sessdes: das 14h00 as 18h00 horas

No Instituto Gulbenkian de Ciéncia|(IGC) - Oeiras

Os professores virdo 2 dias inteiros ao IGC (das 10 horas as 17h30,

com 1 hora para almocgo).

Estdo reservados os dias 29 e 30 de margo, 2012, na sala de Treino de Bioinformatica do IGC.

NOTA - Esta formacdo ird seguir o Projeto Bioinformatica-na-Escola, desenvolvido pela

Unidade de Bioinformatica e Biologia Computacional do IGC.

Formadores

Nome MARIA ISABEL MARTINS MARQUES , Especiaista em Bioinformatica
(Ihttp://www.evocell.org/Content/Users/imarques/|)

Razoées justificativas da acao e a sua insercao no plano de atividades da entidade
proponente

O desenvolvimento das técnicas de sequenciagdo automatica conjuntamente com as
técnicas de biologia molecular, mais concretamente o PCR, permitiram que genomas de
diferentes organismos sejam hoje conhecidos e acessiveis a comunidade cientifica. De
referir que a sequenciagdo do genoma humano teve inicio em 1990 e ficou concluida em
2003.

A quantidade de informacgao obtida, assim como a necessidade de a tornar acessivel a
toda a comunidade cientifica internacional, resultou num esforgo conjunto de areas tao
distintas como as Tecnologias de Informacéao (IT), a Estatistica e a Biologia Molecular, e
deu origem a uma nova disciplina - a Bioinformatica.

Bases de dados de diferentes genomas séo hoje de facil acesso via internet e permitem
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explorar a variabilidade genética de um determinado organismo ou entre organismos.
Estes avancgos possibilitaram que a investigagao deixasse de ser focada em estudos de
processos simples, relacionados com alguns genes ou produtos de genes, para passar a
identificar e analisar todos os genes e produtos de genes de um organismo e assim
perceber os processos bioldgicos. Esta nova abordagem tem também facilitado o
desenvolvimento de novos farmacos e a compreensao das diferentes doengas genéticas.

Os computadores passaram a ser uma ferramenta essencial nas ciéncias biolégicas,
especialmente para a pesquisa, analise e armazenamento da enorme quantidade de
informacao produzida pela investigacao em Biologia Molecular. De assinalar que a grande
maioria das técnicas usadas em Biologia Molecular, desde o desenho de primers a analise
da expressao de genes, requer a manipulagédo de dados no computador.

Com a Bioinforméatica apareceram muitas bases de dados biolégicos com diferentes
caracteristicas, assim como ferramentas para a analise biolégica dos dados obtidos ndo
s6 pela genémica, mas por outras areas designadas hoje de Omicas e que serdo
exploradas nesta formacao.

As novas abordagens da Biologia dos tempos modernos fazem com que a Bioinformatica
seja hoje uma disciplina de extrema importancia na formacao dos professores.

Nota - Prioridade aos docentes que estejam a lecionar o ensino Secundario (grupo 520),
especialmente 11° e 12° anos de escolaridades.

E suposto que os professores dominem a lingua inglesa de maneira a poderem utilizar e
consultar as paginas da Web usadas na formacéao.

Objetivos a atingir

Atualizagao e familiarizagao dos professores com as novas metodologias usadas em
Biologia Molecular recorrendo ao uso dos computadores para analise e interpretagao de
dados bioldgicos.

Preparagéo dos professores para o desenvolvimento de novas tarefas sobre a biologia
dos tempos modernos as quais fazem parte dos curricula escolares, nomeadamente a
analise de dados biolégicos produzidos nas ultimas décadas pelo Projeto do Genoma
Humano.

Permitir o acesso as novas metodologias de pesquisa de informacgao biolégica, com
consequente incidéncia na pratica letiva.

Valorizar o ensino experimental nas escolas, explorando novas abordagens e
metodologias experimentais e computacionais, recorrendo aos recursos bioinformaticos
disponiveis na Web.

Transformar as atividades praticas das disciplinas das Ciéncias da Vida em aulas mais
apelativas e interativas, incentivando a aquisi¢gdo de novos conhecimentos cientificos e
tecnolégicos.

Motivar os professores para a utilizagao destas metodologias como estratégias de
aprendizagem, quer pela aplica¢ao direta nas aulas praticas, quer pela possibilidade de
inovar a exposigao tedrica de alguns conteudos.
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Conteudos da acao

Seguindo as atividades propostas pelo Projeto desenvolvido pelo Instituto Gulbenkian de
Ciéncia “Bioinformatica na Escola”, os professores irdo abordar os seguintes temas:

O que é a bioinformatica.

Bases de dados bioldgicos.

Navegar no genoma humano: Identificacao de genes, transcritos, polimorfismos,
etc.

Pesquisa de genes homologos: o BLAST.

Alinhamento de sequéncias multiplas.

Estrutura secundaria e terciaria das proteinas. Visualizagao 3D.
Introducéo a filogenia molecular.

O projeto do genoma humano.

Desenho de primers: PCR.

Mapas de restricdo. A base de dados Rebase.
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Metodologias de realizacao da acao

As sessbes serao tedrico-praticas, e os participantes seguirdo protocolos com diferentes
exercicios que abrangerao, essencialmente, matérias previstas nos curricula dos 10°, 11°
e 12° anos de escolaridade.

Em cada computador trabalharado dois professores, de modo a favorecer a discussao e
aprendizagem dos conteudos.

As atividades de pesquisa serao privilegiadas, levando os participantes a apropriarem-se
dos conteudos definidos.

Discussao e sintese, apds a realizacao dos exercicios propostos, devendo os professores
estar aptos a usar estas ferramentas com os seus alunos e a realizar diferentes tarefas,
indo mais longe do que o proposto nos manuais escolares, nem sempre atualizados nesta
matérias.

Havera ainda oportunidade para trabalho auténomo dos participantes, supervisionado pelo
formador, aplicado aos alunos e divulgado a outros professores.

Regime de avaliacao dos formandos

A avaliagéao final é quantitativa, na escala de 1 a 10, integrando a participagéo, os
trabalhos produzidos e o relatério de reflexdo elaborado por cada formando.
Relatério critico individual.

Assiduidade minima de 2/3 do total de horas da acéo.

Creditacao final de acordo com a Carta circular CCPFC- 1/2008:

Excelente de 9 a 10 valores;

Muito Bom de 8 a 8,9 valores;

Bom de 6,5 a 7,9 valores;

Regular de 5 a 6,4 valores;

Insuficiente de 1 a 4,9 valores.
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